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INFORME PRELIMINAR
SISMO DE SAN PEDRO DE LLOC, PACASMAYO - LA LIBERTAD DEL 24 DE
FEBRERO DEL 2020
ML = 5.3 (IGP) / Mw = 5.2 (USGS)

1. UBICACION

El 24 de Febrero del 2020, se registré un evento sismico. La ubicacion del sismo tiene dos
fuentes: IGP (Instituto Geofisico del Perd) y USGS (United States Geological Survey) que se
comparan en la Tabla N° 1 y Figura N° 1.

Tabla N° 1 Ubicacién y hora epicentral del sismo segun el IGP/USGS

Coordenadas
geograficas (°) Profundidad  Hora Hora
Fuente
Latitud | Longitud (Km) Local utc
Sur Oeste
IGP -8.12 -80.26 21.00 23:14:57 04:14:57
USGS -8.065 -79.957 31.00 23:15:02 04:15:02

Figura N° 1. Epicentro segln IGP/USGS y ubicacién de las estaciones acelerograficas
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El Instituto Geofisico del Peru (IGP) ubica su epicentro a 114 km al Sur Oeste de San Pedro
De Lloc, Pacasmayo ( La Libertad), con intensidad maxima en la escala modificada de
Mercalli de |lI-1V en San Pedro De Lloc.



El USGS ubica el epicentro a 80.0 Km al Oeste de Santiago de Cao (La Libertad), a 81.1
Km al Oeste-Suroeste de Paijan (La Libertad), a 84.9 Km al Sur-Suroeste de Pacasmayo
(La Libertad), a 86.3 Km al Suroeste de San Pedro de Lloc (La Libertad) y a 102.3 Km al
Oeste de Truijillo (La Libertad).

2. ESTACIONES ACELEROGRAFICAS

La Red Acelerografica del CIP - Posgrado FIC UNI, ha podido acceder a las sefales
acelerograficas de las estaciones PACASMAYO, CIP CHEPEN, CIP LA LIBERTAD, UNT,
USP, CIP CHIMBOTE, UPAO, USAT, CIP LAMBAYEQUE, CIP CAJAMARCA, UNC vy
UGEL-Yungay-CERESIS. Los equipos son digitales de marca REFTEK y han sido
calibrados para una frecuencia de muestreo de 200 Hz.

La Tabla N° 2 resume la ubicacion y caracteristicas de las estaciones acelerograficas y el
tipo de suelo correspondiente.

Tabla N° 2 Ubicacion de las estaciones acelerograficas que registraron el sismo del 24 de Febrero

del 2020
COORDENADAS
LUGAR GECGRAFICAS DISTANCIA DISTANCIA
N° | INSTITUCION | ESTACION UBICACION DE OO Tonarun | EPICENTRAL | HIPOCENTRAL
ASIENTO SUR ESTE (KM) (KM)
() )
LA LIBERTAD,
POSGRADO GRAVA
1 PACASMAYO PACASMAYO 74 -79.56 110.70 112,67
FIC UNI ARENOSA
PAGASMAYO
LA LIBERTAD,
cIP ARENA
2 clp GHEPEN 722 79.44 134.38 136.01
GHEPEN LIMOSA
\CHEPEN
LA LIBERTAD, ARENA
CIP LA
3 CIP TRUJILLO CON -8.12 -79.04 134.97 136.60
LIBERTAD
TRUJILLO GRAVILLA
LA LIBERTAD, ARENA
POSGRADO
4 UNT TRUJILLO CON -8.11 -79.04 134.48 136.11
FIC UNI
. TRUJILLO GRAVILLA
UNIVERSIDAD
ANCASH, SANTA
5 SAN usP ARENOSO -9.05 -78.59 210.73 211.77
CHIMBOTE
PEDRO
ANGASH, SANTA ARENA
CIP
6 cIp NUEVO MAL -9.13 -78.52 221.56 222,56
GHIMBOTE
CHIMBOTE GRADADA
LA LIBERTAD,
ClIP/ ARENA
7 UPAO TRUJILLO -8.13 -79.03 135.19 136.81
UPAO ARCILLOSA
TRUJILLO




POSGRADO LAMBAYEQUE,
8 FIC UNI/ USAT CHIGLAYO ARCILLA -6.76 -79.86 156.65 158.06
USAT LCHICLAYO
LAMBAYEQUE, ARCILLA
CIP
9 CIP CHICLAYO CON -6.82 -79.91 149.01 150.48
LAMBAYEQUE
JPIMENTEL LIMO
CAJAMARCA,
CIP GRAVA
10 CIP CAJAMARCA 747 -78.51 219.63 220.63
CAJAMARCA ARCILLOSA
LCAJAMARCA
CAJAMARCA,
POSGRADO LIMO
1 UNC CAJAMARCA 747 -78.5 221.38 222,38
FIC UNI ARCILLOSO
LCAJAMARCA
POSGRADO ANCASH,
GRAVA
12 FIC UNI/ UGEL-Yungay-CERHSIS YUNGAY -8.15 <7774 299.57 300.30
ARGCILLOSA
CERESIS JYUNGAY

3. ACELERACIONES MAXIMAS

Para realizar un tratamiento homogéneo de las sefiales del sismo ocurrido el 24 de Febrero
del 2020, se transformaron los registros obtenidos a formato ASCII. Los registros fueron
corregidos por linea base v filtrados (pasabanda de 0.1 hertz a 25 hertz) antes de proceder
a identificar los picos maximos de aceleracion, con el uso del programa SIPA (CIP - UNI) v.

2017

La maxima aceleracion registrada fue en la Estacion PACASMAYO componente NS de
48.26 cm/seg?. En la Tabla N° 3 y en el Anexo 01 se presentan los valores maximos de

aceleraciones registradas en cada componente.




4. ESPECTROS DE SEUDOACELERACION

Se han obtenido los espectros de seudoaceleracion a fin de tener una representacién
grafica de la respuesta elastica maxima del suelo para un amortiguamiento del 5%. El valor
maximo del espectro de seudoaceleracién obtenido fue registrado en la Estacion
PACASMAYQO componente NS de 156.83 cm/ seg? . En la Tabla N° 4 y en el Anexo 01 se
presentan los valores maximos de los espectros de seudoaceleracion registrados.

En las Figuras del N° 3a al N° 14a se presentan las graficas de comparacion de espectros
de seudoaceleracion por componentes de los registros procesados.

5. ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER

Los Espectros de Amplitudes de Fourier presentan contenidos de frecuencias en el intervalo
de 0.1 hertz a 100 hertz. Los valores maximos se presentan en las Figuras N° 3b al N° 14b.

6. OTROS PARAMETROS DE INTENSIDAD

Se han obtenido otros parametros de intensidad importantes que caracterizan a los
movimientos de sismico registrados y aluden a su potencial para causar dafos los que se
presentan en la Tabla N° 5

PGA =max | alt)|

Peak ground acceleration

Peak ground velocity PGV =max | v(z)|

Peak ground displacement PGD =max | d(7)|
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Tabla N° 3 Valores maximos de aceleraciones registradas en las estaciones acelerograficas.

ACELERACIONES MAXIMAS CON FILTRADO

LUGAR DE ACELERACION ACELERACION
N° INSTITUCION ESTACION UBICACION (cm/seg?) MAXIMA )
ASIENTO \ MAXIMA (g)
PGA EO PGA NS PGA V cm/seg
LA
POSGRADO LIBERTAD, GRAVA
1 PACASMAYO 28.89 48.26 16.29 48.26 0.049
FIC UNI PACASMAYO ARENOSA
[PACASMAYOQ
LA
LIBERTAD, ARENA
2 CIP CIP CHEPEN 16.53 13.53 5.44 16.53 0.017
CHEPEN LIMOSA
,CHEPEN
LA
CIP LA LIBERTAD, ARENA CON
3 CIP 6.73 6.53 12.34 12.34 0.013
LIBERTAD TRUJILLO GRAVILLA
.TRUJILLO
LA
POSGRADO LIBERTAD, ARENA CON
4 UNT 4.92 6.21 10.80 10.90 0.011
FIC UNI TRUJILLO GRAVILLA
.TRUJILLO
ANCASH,
5 UNIVERSIDAD UspP SANTA ARENOSO 7.59 9.81 5.14 9.81 0.010
SAN PEDRO ' ’ ' ’ '
,CHIMBOTE
ANCASH,
clp SANTA ARENA MAL
6 CIP 6.49 6.07 4.81 6.49 0.007
CHIMBOTE .NUEVO GRADADA

CHIMBOTE




LA
LIBERTAD, ARENA
7 GIP / UPAO UPAQO 3.67 5.85 6.26 6.26 0.006
TRUJILLO ARCILLOSA
TRUJILLO
POSGRADO LAMBAYEQUE,
8 FIC UNI/ USAT CHICLAYO ARCILLA 5.33 4.24 3.57 5.33 0.005
USAT ,CHICLAYO
LAMBAYEQUE,
CIP ARCILLA
9 CIP CHICLAYO 3.01 3.21 233 3.21 0.003
LAMBAYEQUE CON LIMO
,PIMENTEL
CAJAMARGA,
cIP GRAVA
10 clP CAJAMARCA 3.11 2.66 1.39 3.11 0.003
CAJAMARCA ARCILLOSA
,CAJAMARCA
CAJAMARGA,
POSGRADO LIMO
1 UNC CAJAMARCA 2.72 1.48 0.91 2.72 0.003
FIC UNI ARCILLOSO
,CAJAMARCA
POSGRADO ANCASH,
GRAVA
12 FICUNI/ UREL-Yungay-CERES|S  YUNGAY 212 1.38 1.35 2.12 0.002
ARCILLOSA
CERESIS YUNGAY




Tabla N° 4 Valores maximos de espectros de seudoaceleracion en las estaciones acelerograficas.

SEUDOACELERACION ESPECTRAL (cm/seg?)

LUGARDE BEUDOACELERACION
N° INSTITUCION ESTACION UBICACION el 5% DE AMORTIQUAMIENTO {CON FILTRADG) ESPECTRAL
EO NS v MAXIMA(cm/seg?)
LA LIBERTAD,
POSGRADO GRAVA
1 PACASMAYO PACASMAYO 121.47 156.83 70.85 156.83
FIC UNI ARENOSA
,PACASMAYO
LA LIBERTAD,
ARENA
2 cIP CIP CHEPEN CHEPEN 67.93 64.72 22.49 67.93
LIMOSA
,CHEPEN
LA LIBERTAD,
CIP LA ARENA CON
3 CcIP TRUJILLO 37.98 28.61 69.37 69.37
LIBERTAD GRAVILLA
TRUJILLO
LA LIBERTAD,
POSGRADO ARENA CON
4 UNT TRUJILLO 17.92 28.19 57.79 57.79
FIC UNI GRAVILLA
TRUJILLO
ANCASH,
UNIVERSIDAD
5 usP SANTA ARENOSO 29.34 36.69 23.21 36.69
SAN PEDRO
,CHIMBOTE
ANCASH,
SANTA ARENA MAL
6 cIP CIP CHIMBOTE 21.57 24.55 21.46 24.55
NUEVO GRADADA
CHIMBOTE
LA LIBERTAD,
ARENA
7 CIP / UPAO UPAO TRUJILLO 15.36 22.41 26.96 26.96
ARCILLOSA
,TRUJILLO
LAMBAYEQUE,
POSGRADO
8 USAT CHICLAYO ARCILLA 25.50 19.08 15.79 2550
FIC UNI/ USAT

,CHICLAYO




LAMBAYEQUE,

CIP ARCILLA CON
9 CIP CHICLAYQ 15.76 12.64 8.30 15.76
LAMBAYEQUE LIMO
,PIMENTEL
CAJAMARCA,
ciP GRAVA
10 CIP CAJAMARCA 12.51 17.36 5.36 17.36
CAJAMARCA ARCILLOSA
,CAJAMARCA
CAJAMARCA,
POSGRADO LIMO
11 UNC CAJAMARCA 11.69 5.76 2.95 11.69
FIC UNI ARCILLOSO
,CAJAMARCA
POSGRADO ANCASH,
GRAVA
12 FIC UNI/ UGEL-Yungay-CERESI$ YUNGAY 7.35 4.49 4.98 7.35
ARCILLOSA
CERESIS JYUNGAY




Tabla N° 5 Valores de otros parametros de Intensidad.

Densidad
Intensidad
RMS RMS de
) PGA PGV PGD Vmax/Amax RMS Vel. la de
ESTACION COMPONENTE Acel. Desp. energia
cm/seg? cm/seg cm seg cm/seg m/seg . Housner
cm/seg? cm especifica
cm
cm?/seq
EO 28.89 1.83 0.11 0.06 1.71 0.07 0.01 0.01 0.99 2.92
PACASMAYO NS 48.26 1.98 0.14 0.04 1.98 0.09 0.01 0.01 1.60 3.43
\ 16.29 0.69 0.06 0.04 0.94 0.04 0.00 0.00 0.32 1.34
EO 16.53 0.58 0.05 0.03 0.83 0.03 0.00 0.00 0.26 1.36
CIP
NS 13.53 0.55 0.05 0.04 0.87 0.03 0.00 0.00 0.23 1.27
CHEPEN
\ 544 0.25 0.02 0.05 0.45 0.02 0.00 0.00 0.07 0.57
EO 6.73 0.14 0.02 0.02 0.52 0.01 0.00 0.00 0.03 0.34
CIP LA
NS 6.53 0.21 0.02 0.03 0.56 0.01 0.00 0.00 0.04 0.36
LIBERTAD
\' 12.34 0.16 0.01 0.01 0.73 0.01 0.00 0.00 0.02 0.17
EO 4.92 0.10 0.01 0.02 0.36 0.01 0.00 0.00 0.02 0.30
UNT NS 6.21 0.14 0.01 0.02 0.39 0.01 0.00 0.00 0.02 0.33
' 10.90 0.1 0.01 0.01 0.53 0.01 0.00 0.00 0.01 0.15
EO 7.59 0.10 0.01 0.01 1.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.18
USP NS 9.81 0.19 0.01 0.02 0.94 0.02 0.00 0.00 0.03 0.21
\ 514 0.09 0.01 0.02 0.65 0.01 0.00 0.00 0.01 0.10
EO 6.49 0.09 0.00 0.01 0.55 0.01 0.00 0.00 0.01 0.11
CIP
NS 6.07 0.13 0.00 0.02 0.51 0.01 0.00 0.00 0.01 0.14
CHIMBOTE
\ 4.81 0.08 0.00 0.02 0.48 0.01 0.00 0.00 0.01 0.11




Densidad

UG

Intensidad
RMS RMS de
; PGA PGV PGD Vmax/Amax RMS Vel. la de
ESTACION COMPONENTE Acel. Desp. energia
cm/seg? cm/seg cm seg cm/seg m/seg Housner
cm/seg? cm especifica
cm
cm?/seg
EO 3.67 0.11 0.02 0.03 0.34 0.01 0.01 0.00 0.03 0.34
UPAQ NS 5.85 0.20 0.02 0.03 0.35 0.01 0.00 0.00 0.03 0.39
\' 6.26 0.12 0.01 0.02 040 0.01 0.00 0.00 0.01 0.18
EO 5.33 0.22 0.01 0.04 0.65 0.03 0.00 0.00 0.07 0.53
USAT NS 4.24 0.15 0.02 0.04 0.56 0.02 0.01 0.00 0.05 0.39
\' 3.57 0.08 0.01 0.02 0.48 0.01 0.00 0.00 0.02 0.24
EO 3.01 0.18 0.02 0.06 0.30 0.02 0.00 0.00 0.06 0.49
CIP
NS 3.21 0.12 0.01 0.04 0.23 0.02 0.00 0.00 0.04 0.46
LAMBAYEQUE
A 233 0.07 0.01 0.03 0.25 0.01 0.00 0.00 0.01 0.20
EQ 3.11 0.18 0.03 0.06 0.27 0.02 0.01 0.00 0.07 0.62
CIP
NS 2,66 0.15 0.04 0.06 0.29 0.02 0.01 0.00 0.08 0.79
CAJAMARCA
Vv 1.39 0.08 0.02 0.06 0.14 0.01 0.00 0.00 0.02 0.33
EO 272 0.19 0.05 0.07 0.23 0.02 0.01 0.00 0.13 0.98
UNC NS 1.48 0.25 0.08 017 0.20 0.03 0.01 0.00 0.18 1.32
v 091 0.10 0.02 0.11 012 0.02 0.00 0.00 0.05 0.49
EO 212 0.09 0.01 0.04 0.16 0.01 0.00 0.00 0.01 0.30
EL-Yungay-CEREBIS NS 1.38 0.05 0.01 0.04 0.12 0.01 0.00 0.00 0.01 0.22
\ 1.35 0.05 0.01 0.03 0.10 0.01 0.00 0.00 0.01 0.16




Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Amplitud

Figura N°3a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
o~ DEL 24 de Ifebrero del 2020 - ESTACION PIACASMAYO
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ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION PACASMAYO
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)
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Figura N°4a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION CIP CHEPEN
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Figura N°4b.

ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION CIP CHEPEN
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Figura N°5a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION CIP LA LIBERTAD
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°6a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION UNT
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°7a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION USP
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Figura N°7b.

ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION USP
Sismo del 24/02/2020
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Amplitud
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Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°8a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION CIP CHIMBOTE
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ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION CIP CHIMBOTE
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°9a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION UPAO
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Figura N°9b.

ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION UPAO
Sismo del 24/02/2020
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°10a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION USAT

30,

— EO
— NS
— V
25+
20-
15 -
10 -
50
N
| N
10% 10 10° 10*

Periodo[seg]
Figura N°10b.

ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION USAT
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Amplitud

Figura N°11a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO

. DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION CIP LAMBAYEQUE
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ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION CIP LAMBAYEQUE
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Amplitud

Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)
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Figura N°12a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION CIP CAJAMARCA
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ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION CIP CAJAMARCA
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Amplitud
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Seudoaceleracion Espectral(cm/seg2)

Figura N°13a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO
DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION UNC
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ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION UNC
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Amplitud

Figura N°14a.

ESPECTRO DE RESPUESTA DE SEUDOACELERACION DEL SISMO

s DEL 24 de Febrero del 2020 - ESTACION UGEL-Yungay-CERESIS
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Figura N°14b.

ESPECTRO DE AMPLITUDES DE FOURIER - ESTACION UGEL-Yungay-CERESIS
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ANEXO 01
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

Aceleracion[cm/s2] Aceleracion[cm/s2]

Aceleracion[cm/s52]

EST. PACASMAYO

Aceleracion Maxima(cm/seg?)
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

Aceleracion[cm/s2] Aceleracion[cm/s2]

Aceleracion[cm/s2]

EST. CIP CHEPEN

Aceleracion Maxima(cm/seg?)
EO NS Vv
16.53 13.53 5.44
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Desplazamiento Maximo(cm)
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

EST. CIP LA LIBERTAD

Aceleracion Maxima(cm/seg?)
EO NS Vv
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

Aceleracidn[cm/s2] Aceleracion[cm/s2]
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

Aceleracion[cm/s2] Aceleracion[cm/s2]

Aceleracion[cm/s2]

10

EST. USP
Aceleracion Maxima(cm/seg?)
EO NS Vv
7.59 9.81 5.14
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

EST. CIP CHIMBOTE

Aceleracion Maxima(cm/seg?)
EO NS Vv
6.49 6.07 4.81

COMP. EO
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

EST. UPAO

Aceleracion Maxima(cm/seg?)

6.26

NS
5.85

EO
3.67

=]
T T T T T T T T ]
1 1 1 I 1 I 1 I 1
1 I 1 I I I 1 I 1
I I ] I I 1 I 1
I 1 I I 1 I 1
O 1 1 1 1 1 [ 1
hedeckacieadaa P |-
T 1 I I 1 I 7
o 1 1 ] 1 I I I
I 1 I I ] ] ]
w I 1 I I 1 I 1
I 1 ] I 1 I 1
L T TN S S RO |-
1 ] 1 1 I 1 | 1 -
] I 1 I I ] [} ]
I ] 1 ] I 1 I 1
] I 1 I I 1 I 1
I I 1 I I 1 I 1
] I 1 I I 1 I 1 o
=T -r--1--f-- ._.ll_lll,ll._lu
I ] I I 1 I 1
I I 1 I I 1 I 1
] I 1 I I 1 ] 1
1 I 1 I I 1 I 1
I I 1 I I 1 I 1
deodaaboal -]
1 1 1 1 1 1 | T .
1 | | 1 1 | I | W
—
1 I 1 I I 1 I 1 ]
I I I I I 1 I 1
I 1 I I 1 I 1 .m
. R SO
] I ] ] @
I I I 1
1 I I 1
I I I 1
1 I I 1
1 | 1
Ao === |L||‘.|m
I I 1
1 I 1
I I 1
] [} 1
] [} 1
| 1 I ' s
ST Tr N A
1 1
] 1
] 1
I 1
1 I 1 1 I
[<1==T7=*= r= Jll.alm r 1
1 1 I I 1 1 1 I 1
I 1 I 1 1 1 I I
I 1 I 1 I 1 1 1 I J
I 1 I I 1 I 1 1 1 I ]
] 1 I I ] ] ] 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 ] 1
- m ~ ) o ﬂ. ﬂ- J_ 4. - ~N o ﬂ- ‘m. 4
[zs5/wd]uoidesajady [zs/wd]uoelaedy

Time[s]

i T T T T I T

1 1 I 1 1 1 1

1 1 I I 1 I 1

I 1 I 1 I ]

1 1 I 1 1 1
V_ 1 I 1 i 1
==k =cbke=ded=== |l = e = = o= o

" 1 1 1 I 1
P_ ] 1 ] I 1
M_ ] 1 ] I 1
O_ 1 1 1 I 1
C_ 1 I 1 I 1
Iyl Y S I (R T R

1 1 I 1 1 1

] 1 1 1 I 1

] 1 ] 1 I 1

L] 1 1 1 I 1

] 1 1 1 1 1

I 1 I 1 I 1
el ainiialt il Sl Sl Unlialiel nlbaill sl

1 1 I 1 I 1

] 1 I 1 I 1

] 1 1 ] I 1

] 1 I 1 1 1

I 1 I 1 I I
W Ry R (R (R ) e .-

1 1 I 1 1 1

] 1 I 1 I ]

1 1 I 1 1 1

i 1 I 1 I 1

1 1 I 1 1 1

1 1 I 1 1 1
\II_III_IIII_ IIIIII _III,IIIHIII

] 1 ] 1 I 1

1 1 I 1 I 1

i 1 I 1 I 1

1 1 I 1 I 1

1 1 I 1 1 1
IR A bk

1 I 1

1 1 1

1 I 1

1 1 1

1 1 1

| 1 1 1
I ECI L AN L.

I 1

1

1

1

1 1
e e - e red

1 1 1 1

1 1 I 1

1 1 1 I 1

1 1 I 1 I 1

] 1 1 ] I 1

1 1 1 1 1 1

['<] - ~ (=] _),. 4 4

[zs/wd]uoeiajedy

180

Time[s]

42



(cm/seq)

axima

r

Velocidad M

»
> =
o
I~
[/ 2l *)]
= |
o
(421
o |~
w |
o

TR R ——

OMP.EO |

I e

R

[

[

[
Ll

[

[

[

[

[
ek

[

[

180

160

120

100

60

20

Time[s]

NS

[
T - —————
[

[

[

==="

180

160

120

60

20

Time[s]

010 = = = = = of == = = - -

]
1
]
1
1
[~ B ]
s 9
° 9

[s/w>]pepidojen

02 - === =4 == = = = =

Ol === =d = === =

<
8

Ol = = = == ad -

I
[s/w2]pepraojap

1
1
]
1
(=] wn
R
= =]

010 = = = = =
005 = = == =

[s/w>]pepioojan

=010 | = = = = =

=015 = = = = =

180

Time[s]

43



Desplazamiento Maximo(cm)

o
> |5
o
©
2|5
o
S
2 |S
o

(= o
T T T T T 13 T T T 3
1 1 1 1 1 1 I 1
1 1 1 1 I 1 I 1
[ 1 [ [ 1 ] 1
1 1 1 1 1 I 1
O_ = 1 1 ] S_ I 1
b = = s d s g el mmm e = === - 48 | 4 =4 - I |-
A 1 | I 7 o1 ] 1 -
o I I I 1 o I I
1 ) 1 1 I 1 I I
M— 1 1 1 1 M_ 1 1
O_ 1 1 1 I O_ I 1
L Wi S B [ - Qo a2 ]
I [ [ | A [ ] 1 -
i ) 1 1 I 1 I I
] 1 1 I 1 I 1
] 1 1 1 I 1 I 1
1 1 1 1 1 1 ] 1
S R s L . =8 —eqenq- - -8
- kol
] 1 1 1 I 1 I 1
] 1 1 1 I 1 I 1
] 1 1 1 I 1 I 1
I 1 1 1 1 1 ] 1
1 1 1 1 | 1 I I
o - S P --48
I 1 | I I - 1 1 1 T
I | | [ [ ) 1 | | n
e el
' 1 | 1 I ) 1 1 1 ]
i 1 = 1 I 1 I 1
1 1 1 1 I .m 1 I 1 .m
Y= o ! ||oT 1 ] _|-..0T
i i 1 I I ] | © I T
] 1 1 ] 1 1 1
] 1 1 I 1 I 1
i 1 1 I 1 I 1
1 1 1 I 1 I 1
I 1 [ [ 1 [ 1
e e e — R R 1- 48 1- - 48 4= ===} -
1 1 1 I 1 1 I 1
' T — 1 1 | _|HH_4||“|_||II|_ 1
i | == 1 I 1 1 I [ |
I 1 1 I 1 1 -
1 1 = 1 I 1 1
lor____1 = I I_le __Jle L T _J
[ 1 — | [ | = |
1 1 1 1 1 1
1 1 3 1 [ 1 1
1 i = 1 [ 1 1
1 it 1 I 1 1
1 1 I 1 I 1 1 ] 1
==== Aq====R====9 _Ilm === 1= 1 — 1T =m= = _||Im ==EpEEEssr=== r==9
I 1 1 1 1 ] 1 1 ] 1 1 1 1 1
i 1 == 1 I 1 I I 1 I 1 1 rMF 1
1 1 1 I 1 I I 1 1 1 1 I H T 1 1
] 1 1 1 I 1 I I 1 1 1 1 I ~— I 1
] ] ] ] 1 ] I ] I ] ] ] A\\/-_ 1
1 1 1 1 =) 1 | 1 1 1 1 o 1 L 1 1
[x] [a) (=] [ N n (=] 2] =] n (=} n o W o w o
o o (=] (-] =} - — =3 =] o - - - =] o =} -
E] El ] ° ) Q < < <9 2 Q < Q Q < 2 2
T T =] o o =] 4 4 m =] = =] m n_.
[wo]oyuaiwezejdsag [wa]ojuaiweze|dsaqg [wa]ojusiweze|dsag

40

Time[s]

44



ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020
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SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

3

ANALISIS TIEMPO - HISTORIA
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SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020

3

ANALISIS TIEMPO - HISTORIA
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Desplazamiento Maximo(cm)
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ANALISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 24 DE FEBRERO DEL 2020
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Desplazamiento Maximo(cm)
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